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EtektrotufnineMerei>d& Vorrichtun Q 

5 

GebfBt der Eifinduno 

Die vorliegende Erfindurrg betnfR elektrDlummeazisrende (EL) Vonic^tungen, 
10 insbesondera dleMFoiumineszierenda Anzefgen. 

Tertinfecher Hlnterarund 

Als Eteklnolumineszenz be;i^ichnet man die von einer Sutetsnz bei Anregung 
15 durch efn elektrfec^es Feid au^ehende Ltehtemission. 

Phosphorelektrolumineszdnz wurde 1938 entdedd und dokumen&rt aber erst in 
den SOer Jahren des 20. J^rhunderts erhielt GTE Sytvania eSn Patent auf eine 
EL-Putvertampa. Jedoch sctirSnkte die kufze Lebensdauer (etwa 500 Stunden) 

20 derartiger Vorridfitungen ihren Nutzen eln. In den SOer Jahren des 20. 
Jahftiunderts duichgefQhrte Arbeften bel^ylen die B.-PulV6riampe nau und 1990 
demon$trie7te die Durel Coi]»>ration etna flaxible Phoaphor-EL-Vorrlchtting^ die 
als Hintargnindlidti in einen LCD-Flachb3dschirm e^ebaut wurde. Bei d&tn 
Hersteliungsprozess wuiden die Leue^stoffpulver^rtikel in GlaskQgetchen 

25 verkapsett und das Pulver zueammengepiasst. das in einer dielektifschen Matrix 
rMschen zwei Eiaktroden gehalten wild. Zur Stlnwlterung der Emission wunle 
eine Wechseispannung an die Elektroden angelegt Auf diese Weise wurde die 
DicldRm-Leuchtstcffldmpe zu einer icommeizleilen Realitat 

30 Eine typische, beicannte Drckfihn- (oder Pulver-) Leuchtstoff-EL-Vorrichtung 1st in 
Figur 1 gezeigt und umfeKt ein lictrtemlttiefandes Material 3 in einer 
dielaktrischen Matrix 5 . das zwischen zwei leKfiSihigen Elektroden 1, 6 eingebaut 
tst Die lichtemittierenda Komponente (der .Emittei^) ist ein Leuchtstoff (^n 
Phosphor), typischerwelse em Zinksulfid <ZnS)-Pulver. das mft Mangan (Mr) 

33 dottert ist Typrsc^enAreise werrfen sSber (Ag)- oder grapNtbeiadene 
slebdruckfahige Tinten und Indlumzinnoxkl (ITO), welches em transparentes 
leitSh^es Material ist, als Eiekiroden venvendet. Wenn efne Wechseispannung 
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zwischen den Elektroden angdegt wird, bricht der Emitter zusammen und leitet 
den Strom. Der Strom regt die Manganlonen an, die dann Ucht al>strahlen. 

Es ist belonnt, Lampen aus £L.-Materia! herzustellen. Die Vortelle der Phosphor- 
EL-Lampen sind, dass sfe sehr dann ausgebiWet werden kSnnen (< 0.3 mm), 
dass sfe flach und. beim Aufbrtngen auf ein ftexibids Kunststoffsubstrat. vdlllg 
fle^ei sihd, dass ete mechanlsch stabif sind und einen brelten 
Betrachtungswfnk^ besitzen, relativ bIHig und mK einfachen Methoden tn 
geringen Stdckzahlen herg^ellt werden kOnnen, und dass 6ie b^ der 
Uchtendssion nur aehr wan^ Warme erzeuoen. Typischeru^se werden EL- 
Lampen als HintBi^rundbeieuchtung von LCD-Anz^gen (beispJelsweise von 
Uhien, Mobittetefonen usw.) und Schaittafein von Inatrumenten varwendet 

Es ist audi bekannt, dan Eintiitt von Feuchtigkeit in EL-Lampen zu reduzferm, 
die anderenfaOs das ZnS zensetzen und die Betriebsdauer der Vonlchtung stark 
verringem wQrde. in dem man die elnzsainen Phosphorpartikal 3 miltels des 
MOoov^aps^ur^sverfahrens mit Glas Oder ITO 4 t>e&chk:htat. 

Phosphor-EL-Lampen k6nnsn durch Niedefspannungsschaltungen (1.5-5 V) 
mt GIdiChstrom betrieben w&tSen» Indem man /nverter und tnduktoren zur 
Erzeugung von Wechaelspannungen von tselspielsvtfeise 100 - 300 V (SpRz»- 
Spttze) bei Frequenzen von 50 - 10.0IM) Hz vemendet Dlese EL-Vomchturigen 
kdnnen eine Leuchtdtehte von 10 - 100 cd/m^ erzeugen. Speziflsche 
Lampe/T reiber-Anordnungen erreichen eine mittlena Lebensdauer der Lampe von 
3,500' bis 10.000 Stunden* EL*Lampm werden ebigesefad, wenn in einenr^ 
bestimmten AnwendungsfaH eine weid)e» ^k:hn^&^ LIchtennssion mit einent 
breiten BIfckwinkei benfitigt wird, die in einem breiten Temperaiurbereich (-40^C 
bis -i-TO'^C) vibrations- und stoOunempflndfteh arbeitet 

In der jOngsten EntwlcMung und Venmarklung von Phosphor-EL-Lampen wurde 
gro&e Anstr^gung darauf v^wandt hellers Leuchtstoffe herzusteilen^ die Ucht 
gletchmSliiger emfttieren und eine Idngere nutztmre Lebensdauer haben. tn 
vi^en Fdllen fQhrte dies zu einer Verfeinemng der Treiberslrateglen. um die 
Treiberirequenz aSt der Spannung abzustimmen. 

Neuerdings ist der Marlct fur EL-Lampen gruf^ geworden, wait sie bel 
abnehmenden Kosten der Komponenton pnsbesondera des iTO-ljeschiditeten 
Polyestersubtrats) in brerterem Umfang vertu^ar waren, und weil EL-l-ampen 
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bei Industrieentwicklem Immer mehr rns Bewusstseln riickten. Ihra Verwendung 
ats LCD-Hintergoindbeleuchtung hat zu ebrier Verbreitung dieser Vorrichlungen 
gefQhrt, aber neuere MSrtcte wie did Armaturenbrettbeidudiitung von Fahrzeugen 
und dis Tastafurt>€leuchtung von Efekfro-Haushaltsgeraten sd^nen zu 
gewahriefsten. dass die Leucmstoff-EL-lampe in Zukunft ein Bauteil eines echten 
Massenmarktes sein wird. 

Bel^nte EL-Lampen ben&l^gm einen transparenten Later, durch den das Ucht 
emfttiertwird. 



Obwohl eine breHe Palette altemattver transparanter Letter gatestet wuiden 
(untar anderem transparent, l^tf&hige Po^mere und Siebdnicfc-ITO) scheim as 
gegenwdrttg kalne Memath/e zu den ITO-beschichteten Substraten zip geben. 
CKeser transparente Leiter muss unter Venvendung eines geschOtzten 
15 Ve!fahrens auf etn transparentes Sub^r^ aufgebracht werden, was den teuren 
Teil der Vomchtung darstellt (und SO % der Herstellungskosten ausmachtX 

Abgesehen vcm den Kosten gibt es andera Probleme im Zusammenhang nut der 
Vemendung efnertansparenten ElaktrDdanbeschiditung: 



Damit men be) den bekannten, ds Anzelge <DiBp1ay} verwendeten Lampen 
eina hohe AuflOsung erhait» mussten Berths der ieltfahigen iTO-Schlcht durch 
Lasefablafion Oder durch einen Atzprozess entfemt wetden, urn ein 
El^ctrodenmuster zu erzeugen, was die Karsteliungskosten waiter ^hdht hat 

Die Nobivend^keit, ein transparmtes Substrat und Binajt transparantan 
Letter zu venrvenden, schcSrdddie AnwendungsmGglichkeiten etn. 



rro ist kein guter Leiter, so dass hohe Stroimlichten t>enOtigt warden, 
30 damlt die Vorrlchtung akzep^el funkttonieren kann.. 

Die Verwendung yon zweF untersctiiedlichen Verfahren zur Herstellung der 
oberen beziehungsweise der unteren Eleidmden erz^ugt Abstimmungsprol^me, 
die knHsdi wden, wenn Ger^ia mit hoher AuflOsung hergestdit warden. 



Die vorifegende Erfindung Ist zumindest In Ihron bevoizugten Ausffihningsformen 
mii etne EL-Lampe Oder eine EL-Anzeige gerichtet, die zumindest eintge der 
Nachteile der bekannten EL-Lampen und -Anzalgen Obenvindet 



PACE 41/110 • RCVD AT 3/28/2006 2:42:25 AM [Eastern Standard TImel • SVR:U8PTO-EFXRF-6/34 * DNIS:2738300 • C8ID:8084986673 * DURATION <mm-ss): 134-58 



From: 8064986673 



To: USPTO 



Page: 88/156 



Date: 2006/3/28 T-^ 03:42:00 



10 



ft «S* 99* I 



f • • • 



Die voriiegmde Erfindung ^ au&erdem zumindest gemdft ihren bevoizugten 
AusfQhiungsfonnen auf ofna EL^Lampe oder eine EL-Anzeige g^dttet, die nicht 
die Verwendung einer tmnsparenten Elektrode eribrdert und die veigleichswelse 
einfach und billig herzusteUen ist. 

IJS-A-S,334,539 beschreibt mn Veifalvren zur HeiBteihjng von liditemittiefendan 
Dioden auf Poiymerbasis. DE-A-25 55 014 beschrarbt photoempfindliche 
Anoidnimgen von F-lalbleitervonlchtungen. 

Zummmenfassunq der Erflnduno 



GemSI^ einem ersten Aspakt etelU die voiitegende Erfindung ein 
elektrDiumine^zierendes Leuc^tmittel bereit, mi! ebier elektolumlneszierenden 

15 Substanz, die wenlgslens aine Oberildche zur Lichtemlsskm aulweist und 
mehfeien Elddroden, die bn WesenUic^en parallel »j der Oberflflche /den 
Ob^lSdien zur LiChliemis«cm der el^tfroktmlneszierBnden Subslanz angeofdnet 
sindr damit bei Benutzung efn geetgnetes Strahtungsfefd in der 
elelctiolumineszierenden Substanz erzeugt wird* wobel wen^ens eine der 

20 OberfHchen der eiektrDlumilneszlerenden Substanz zur Lichtentission wenigslene 
teilw^se von keiner der mehneren EteMroden badeckt ist, so dass die 
beab^htigte ychtomisslon rdcht durch das Material ether Elelcbodd htrKdurch 
gehen muss. 

25 Die Erffndung tSst in elegants Wetee das Problem^ ebie einfachere und bifligpre 
Lampe oder eine entsprechende Anzefge bereft zu stellen, in dem sle dte 
Notwendigkeit, taure transparente L^ter» wie beisptefsweise iTO. einzusetzen« 
umgeht 

30 Ote ErTmdung beseltigt aufieidem die Notwendi^it flOIr sine geschichtete 
Eleklroden5truktur» bei der ein transparenter Letter eine der Schichten darstettt. 

Das elektroiumfneszterende Leuchtmittel kann in eine elektro9umJnc»s2'rerende 
V<»ricMung» wie berspielsiraise eine EL-Lampe, integriert seln. In eIner 
35 bevorzugten AusfOhrungsfonn Ist das elektroluminesaaemnde Leuchtmittet aber In 
ein elektroluminesziemndes Anzeigegerdt integriert. Ein elektrolumineszierendes 
Anzeigegerdt umlasst Im AHgemeinen wenigstens einen Bereich. beispielsweise 
eine Schk:ht. eines elektrohimffiesderenden Materia, das zwirchen wen^ens 
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einer Primarelektnxle und mehreren SekundSrelektroden angeordnet ist wobei 
die Sekundaretektroden so ai^eordnet sind, dass sie selekfiv mit elektrischer 
Energie vereo^ werden kOnnen. urn ausgewdhKe Bereiche des 
elektrclumineszierGnden MatBrials zur Ltehtabgabe zu veranlassen und so 
5 Inforniatk^n zu Qbermitteln.- 



Unter ainem zweRon Aspekt slaiit die Erfindung daher eine 
elektrolumineszimnde Anze^evofrichtung berelt» die wenigstene einen Beieich 
elnes etektrolurrrineszierenden Materials umfasst, das zwischen wenlgstens einer 

10 Pr1m§relektrode und mehreren SekundSreiektroden angeordnet ist, wobei dje 
Sekunddrelektroden eo angeoidnet sind« dass sie eelekliv ^ektrisch anger^ 
warden kOnnen» um Gin Aufleuchtm von bes&nmten Abachnttten dee 
eleltfrolumlneszierenden Materials hervcHzurufen und dadurch Information zu 
dbertragen. Die Vonlditung umfasst vorzugsweise elektrofumineszierendes 

15 Material In Form eines putverartigen Leuchtmitteis (Phosphors) In etnem 
dielektrischen Triger, beispieisweiee einem mikioverMpe^ten Leudibnittel. das 
auch als DtekfRm-EL-LeucMriMd bal^nnt bt 



PrimSr- und/oder Sekunddretektrode kann auf eher Platlne geblldet werden, 
2Q beispielawetse zum glek^hen Zeitpunkt, wenn die lettEahlgen Bahnen auf dem 
PCB-Subatrat au^ebracht wmlen. Der Bereteh mS elektrolumtneszlensflidenn 
Material kann dartn ebenfolls auf dem PCB-Substrat g^t^et werden und weftere 
Elektroden kbnnen je nach Anforderung auljgebTacht werden. Auf drese Wefsa 
kann eine el^drolumineszierende Vonrk:htung integral mil einer Piatine 
25 eu^etidld^ weidm, so daee man belspfelsweise eine besonders prakfische 
elektionisch gesteuerte Beieuchtungsvonichtung oder ein beleu<^itete$ Display 
erhdlL 

Unter einem dritten Aspekt stallt die Erfindung efoie elektrotumineszierende 
30 Vordchtung bereft, die ein elektrohimineszlerendes Material umfass^ das 
zwfschen zwei Efektroden angeordnet ist. wobei wenlgstens eine der Elektroden 
als Leiterbahn auf einer Plafine ausgefMfdet ist. Wie oben dargestelK kdnnen 
bekie Elektroden a(s leitSh^e Bahnen auf einer i%ttb)e ausgebSdet sein. Die 
Plattie kann weftere eleldronische Kbmponenten zur Steuening der 
35 eietdrolumineszterenden Vorrichfung umfassen. Die Erfindung betrifft audi ein 
Verfahren zur HersteBung eihes wte oben t>eschriebenen 
elektioluminessderenden Vorridttung. 
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In einer besonders geeigneten Anordnung die Abschnitte des 

eleKtrolumines2^renden Materials in Form e'Bies segmenfierten Displays 
angeordnet. be^ielswelSQ als Sieberv-Segment-Display. 

5 Segmentierte Displays sind an sich bekannt Typischerweisa werdan derartige 
Anzeigen ais alphanumerische Displays verwendet, wobel segmentierte BIdcke In 
Arrays dr^eordnet sInd, was es emiOglicht, individuelle Zeichen mit einem 
^^iImBn von adresslerbaren Bereichen anzuzetgen. Das in Rgur 4 dargestelKa 
^eberi-Segment-Di^lay ist ern Belspi^ einar sc^en Anzeigavorrfchtung. die 
10 eina ntedrfgen Anzahl von adressterbamn Bererchen verwendet und dte zur 
Anzeige der €tfabischen Zahien verwendet werden kann. Darartige Steben- 
S^msnt<Displays sind weit verbreBet bei praktisch jeder Anwendung, die eine 
numarlsche Anao^ga erfordert 

i 

15 Im Stand der Technik testefien die Segmente eines solcton Displays aus 
licMemittterandan Dtoden (LEDs) Oder adfessiert^aren FJOssigkristaUbereichen 
(LC). 

1m Fan von LED-tKsplays wird das Display durch Po^Hronieran und Ffocieren einer 
20 Anzahl Dioden (typSscberweise in elner Plastikform) und Verbinden mlt emer 
kontrolUerten Stromversorgung hergesteitt, so dass Jede elngeschattet 9 octer 
msgeachaltet 10 werden kann (slehe Figur 4). Af phamimeilsGhe Zeichen werden 
ckjrch EinschaMen be^rranter Muster vori Leuchtdkxlen angeze^gL 

25 Im Fall des LC-&tateifals nutzen die segmentfertan Berelche die Andening der 
E^renschaften der flOssigkristainnen nematlschen Phase in VerbliKking mit eSne^ 
polarisierendan Schk:ht. um die TransmlssionselgenschaRen fOr Utht eInes 
besfimmten Bereichs des Displays zu 3ndem. Die Hiniergmndbeleuchtuhg des 
Displays ertialt man erttweder durch reflekUeften eimallendes Licht, 

30 transmitfiartes Ucht oder durch eIne kQnstliche Uchtqudte, die hi'nter dem 
Displaybereich angeordnet wird. 

Alphanumerische Zeichen werden durch den Konfrast zwisdien hellen und 
durdden Beretehen des Displays angezeigt 

Zu den Nachteiten der segmentierten, adressierbaren Displays des Standes der 
Tedintk gehorm: 

LEDs und andere Lampen sind teuer in der Herstellung. 



3S 
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Die Anbrirtgung von LEOs und anderen Lampert in einer Plastikform ist 

teuer. 

Mit LEDs erdett man katne hotie Aufldsung, so dass die ZeichengreOe 
eines alphanumerlschen Displays beschranid ist. 
S - LCDs ^nd teuer, da ihr HersteHur^sprozess, der ein hohes Ma& an 
Pjrdzision verlangt. heikel 1st. und sie Giassubstrate bengtigisn Dieser Aufwand 
beddutet dass die Herstdrung soJcher Displays nur im Umfang einer 
Massenproduklion kommerziQll machbv ist 

Auf Gmnd ihrer nerraOschen Betriebsweisa baben LCDs nur einen sahr 
1 0 engen Betrac^tungswlnkeL 

FOr Dunl^fiddanwendunsen mQssen LCDs von hrnten bdeuchtet weiden. 

LCDs massm hauf^ akKvr betrieben warden. 

Unter elnem vierten Ai^>8kt stettt die Erfindung ein adressrerbar^, 
L5 segmentlerbams Display b^eit, welches mehrece eteldrc^mlneszieiBnde 
LeucMsstofflampen umfasst, die h einem basHmmten Layout angeordnet sind. 

Die Erfindung last In ^ganter Weise das Pnoblem der HersteSung eInes 
segmentierten, sKtressiert^aren Displays, das bilBg herzustelien ist und das keine 
20 Hintergrundbeleuchtung erfbrctert 

Die Erfindung stelK zumindest in ihren bevorzugtw Ausfitihningsfbmien ein 
passiy betriebenes segmenfertes Display berert, wek^es wen^nens einige der 
Naditeife der segmentierten Displays dea Standes der Technlk fib^rwindet 

25 

Dah^ steilt cBe Eifindung Displays t^erait. dSe in vl^ltiger Weise den 
gegenwfirtigen segnmntierten Displays wait Qbeii^en sind. 

Weftere Zleisetzungen und VorteRe der Eifindung werden durch die folgende 
30 Benhreibung uml die Zeichnungen deuttich. 

Kuizbeschreibunq der Zeichnunoen 

Etaiige AusfDhmngsfiDrmen der Erfindung werden nun tedigiich besspielhaft unter 
35 Bezugnahme auf die bejgefQgteo Zeichnun^n beschrieben in denen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer elektrolunnfneszierenden 
Lampe des Standes der Technlk JSt; 



PACE 45/1 10 • RCVD AT 3/28/2009 2:42:25 AM [Eastern Standard TteneJ • SVR:USPTO-EFXRF-6/34 • DNIS:2738300 • CSID:8064986673 • DURATION <mm-ss): 134-58 



From: 8064986673 



To: USPTO 



Page: 92/156 



Date: 2006/3/28 03:42:02 



3,* ««« eS* gft'i«©ft 



Figur 2 eine schematlsche Darstellung einer etektrotumjneszierBnden 
Lampe gemacteiner eisten AusfOhaingsfbrm der Efflndung tet, 

Figur 3 Bine schemalteche Daret^ung einer elektrcaumlneszlBrenden 
Lampe gerndfi einer zweften AusfQhrungsfidrm tfer Erfindung ist; und 
5 Figur 4 eine schematische Darstellung einer SiebervSegment-Anzeige ist. 

IDgtailHerte Beschreibuno von beispielh^e R AusfOhainosfonnen 

Figur 1 zelgt eine typischo BL-Lajttpe des Stendes der Technlk. Die wesentfichen 
BauteSe der Lampe smd etektrolumlneszterende Partikel 3, wie befspielsvmise 
ein Leuchtstoff. die zwischen zwei BeWfoden 1, 6 gehalten werden. von denen 
efne eine transpaiente Ete»rode 6 isf , die hftufig ais ITO bezetchnet wM. Die 
P^ititol 3 kftmien In Glas- Oder ITCMCQgdchen 4 vericapseK eeJn und In einer 
di^eidrischen Matrix 5 gehalten weidwi^ Ekie weit^re Schteht eines 
Dielektrikums 2 kann vorg^ehen sein, um KuizschlusspTOblen^ zu vennelden. 
und die gesamte Lampe ist auf einer M Subslrat 7 angeordnet. fypischenv^ee 
Glas Oder Kumtstoff. Wenn zwischen den beiden Elektroden 1 Oder 6 ein 
efektrisches Feld vorhanden ist, emttUert die EL-Lampe LkM: 6. 

20 Im Folgmden wrd ein Leuchtstoff (ein Plio^hor) als Beispiel eines 
eleMrobjmines^renden Mactarials vmnemlet. Cter Fachmann wW allerdhigs 
^kannen, dass zahlrelcbe cffidere Sul^nzen zum gleichen Zweck venvendet 
w^en kannen, (fline d^>ei den Gegenstend der Erfindung zu veriassen* 

2S Ddfilbar hinaus winl die Erfindung im Folgenden an Hand zwaer speztelfer 
9 AusfQhningsfonmn beschii^n. Ausgehend von ttoc lehto dies» Dokumentes 

sind dam Fachmann zahlreJcbe altemafive AusfQhrungaformen gegenwdrtig. die 
ebenfalls zum Gegensfand cter Erfindung gehfiren. 

30 6ema& einw ersten AusfQhningslbnn d«r Erflndui^ wird das eleklrisciie Feid 
anslelle einer Eizeugung des Feldes zwischen zwel planaren BeWroden gemaii 
Stand der 7&dhn^ (verglelche Figur 1) lateral Qber dne einzelne Ebene zwischen 
benachbarten auf efnem Baslssubstrat aufgebrachten Bektmden erzeugt 
(vergleiche Figur 2). Diese l>»achbarten Bektroden kdnnen beispielsweiM. wte 

35 In Figur 2 gezeigL inefnander veizsrtint seIn oder in einer andensn Fonri 
ausgebildet sind, die von der jewsillgen Anwendung bestimmt winl. 
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Figur 2 zeljgt ein eleWrtdumlneszierendes teuchtmlttel gernSB einer ersten 
erfindungsgemSRan AusfQhnjngsftMm. Efne eleWrdumineszierehde Substanz 9. 
wte l»ispjel8welso efne Leuchtstoff {pho^hor)^chfcht (PutvertBm) Oder eine 
Phbaj^OFS(*»lcht (Polyefdm) zusamrtien mft einer diel^rt^^ 
5 ilegt Obw etnem Muster aus smal Elektroden 10, 1 1 , die inlander veizahntsind • 
und die sich wtedenim auf eihem Basissubstrat 12 b^ndeii; Wenn geejgn^ 
el'ekbisdie signale ai» die bekteri Elektroden 10, 11 angelegt weod^n, emlttteit 
die etektroiamineszierenda Substanz: Lkiht 8. 

10 . Ein etekliolumineszlerendesije^ 

Erfindung Xafin entsftreder In e&iem zwef- Oder, einem dtebtufigoii PfQZ69$/ 
hergestefltwenien: 

In dem zwelstufigen Pfozebs Werelen belde Eteteroden VK 11 ^teaH^MiUg Ir^ 
15 , demselben: Schrttt In «in©r eraten ^tufe siif- dfefti B^i^ubstrat 12 enwugt 
(befepfelsWeise durch Slebdnick^ Elektfoplattejren, Sputterfi oda:.AjiBfit2^n aus 
/ ein^ tontlnuleriichen BesdiCiAtMnig) uhd fii ^nem awelten^S^ wirtf 
Pttosprtiorschicht 9 (iber dem Etektrodenrnuster au^ebrecht (dorch Siejwfrufik 
bderWneentspnB^endeTechnlk). 

In dem dn&istufigen Prozess ^id die Etektxodenschit3:it tmd die Phosphorsc*}cW 
durdi eIne sepeiBt eii^etragene dielektrische Schtdit voneliibnder^efrennt ' 

In b^n Fallen wM das in der Phospbbrsc^lcht dnseugte* tJcM dto au^diirdi 
25 dfePhosphorscMGhtemlttiMTt 

SowoW bei Venwendung dee zweK ddier desf dr^jstufigea Herat^lun£^ 

werden im Vergleteh mit dem gegenyvMigen HerstellungsptazMs die ^genden 

VorteilerWiiltelerl: . 

r Die Vorrichtung kahn auf elne groBe Bandbreftd vpo Sutetfaten 
aul^ebracht -werdeh Oseispreteweise Kunsl^ff, Glas, Holz, P««>kM^. Keramlk 

Die VorrfeMung kann auf die bterflSche eIner Pfatine {printed drcuil board 
35 (PCB» autgebracht woTden. In dtasem Fall wird das tiektrodemnuster auf der 
' Obeiflache in Kupfer (Cu) zum gleWien Ze1tpun« und. duiich denselben 
Atstpfozess erzeugt. der air Herstellung der bbatflachehbfiihnen i|er Pla&ie 
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selbst vefwendet wiiti. Der Phosphor (oder der Phosphor/pielektrlkiim- 
Kecnverbund) wird dann direkt auf die Obeiflache der Hatlne aufgetragen. 

Es 1st keirte lTO-Sc*iteht erfordemch, was d1© Herstellungskosten der 
Vorrichtung und d» Komplexftat'der ^tnjWur und ihc€^ Herstellung venirigert 
5 - Die Aufbrfngung brfder Bektroden zum selben ZeitpunW und mtt dem 
glelchen Prazess ermOglfcht die Herel6!lung von hocHauflOsenden VonrfeWungen 
ohneAbstimmungsprobteme. • ^ 

Mehr leWaii^e Materianeh k5nnea«lr die EleWrodon verwendet werden 
(beispfelsweise Kupfer. Sllber, Gold usw.X was die Bhr einefi ziifirfecfanstetieridefi 
10 Bdi^ebderVonteMungnbtwendigenStr^^ 

. GemSR einer avelten AusfQhryngsfcrm der Erflrtdung wird an S^li© der 
ETzsi^ng des ^ektrischen Feldes zs«techen zwel yollfiachigen planaren 
Elekboden (vergteictvB Fl^ IX^obei man lirtit durcli dte tamsfMunante oberd 
15 El^tfode 6 hmausb^fen lafcl, das Feld zwlschen zw^^ planaren EleWrocfiMi 
erzeugti die so ausgebildet ^ir}! dass d£^ Lk;ht durch LOcken hermi^retan kann, 
die In einer (oder beiden) Elektrode (n) au^spart »nd (vergleJche Rgyr 3). 

F!gur Z zelgt ein ^ektrolumlneszlerendes Leiidlbnmei gennaH iriner zw^ten 
20 AusfOhrungsform einer Erftndwng. EIne ^ektrolumineszierende Substanz 9, 
^ bei^felsweisei elne Phosphor {PurverfiJm>Schicht oder eine^ Phosphw 
CPutverfilm>-Schteht zusammen mit einer dtelektrischen Zwischenscfitcht, flegt 
Qber einer ersten Elektrode 14, die auf einem Ba^issutetrat 12 Uegt Etna zwelte 
Elekbode 13 1st auf der Oberseite der elaktrcaumfneszlerenden Substeittr 
25 ausgebiWet Die zwefte Elektrode 13 bedeckl dte alekbolumineszlereBde 
Substan^ 9 nkAt voll^tflndlg und wenh geeignete elektrteche Signate an die 
beiden Bekbpderi angeiegt werden.' emport die elekbplunrfnesztorsnde 
Substsmz 9 Ucht 8 urn die zwelta Elektrode 13 herum< : ^ 

ao Eln elektrolunwn©isE.fererKlea Leuchtmittet gemd&^ der iweitim Ausmhmngsfimrm 
der Erfindung kann in elnenfi ^rstufigen Prozess h^estellt w^m. wobei ^e 
9tul^ die gletehen Prodfuktlonsveifahren vejwenden (das helBt; den SiebdniCk), 
Aiternaf^f kann ein solches Leuchtmittel qajS der Oberselte elh«: Platlne prodiizfiert 
warden, wbbeVdfie Basiselektrode als Tefl der Ratlnenslniklur seJbst ausgabiWet 

35 ist 
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" In dem^vlerstuffeen Prozess werden beWa Bektroden 13, 14 durch Slebdruck 
unter Verw^ndung von saber- Oder graphltteladenen Tinlen hergasteBt. so dass 
die Sdhldhten aus einQTn C^elektrikum und Phosphoreihflidaen. 

5 wi^nn <cfl(» Piatfne die Basl^ld^jiodd. bfldet. vyird <iie Voirfchtung durch Siebdntok 
vpn Phosphor. DIelektrikuro. «nd der oberen Etektrode 13 .dlrekt auf die 
OberMk^ des BieMrodenb^relchs dar Piatine enzeugt 

Au&erdem keum die Ba»f$]^idrode durdl. ein SpeMrum untmhiedGcher. 
10 j-i^r^iungsmeQwden ep^lugt weide'n. beispieteyreise :SputteibeschIchtun0. 
ElBMrbp^flereh. Sflurktzi6n> SprtVfescTiIcinen.. p(]er Ifthographlschen 
QfTsetdruck. 

. ober^ ^^kbode 13 katm uhter Verw^ndung eines Spektrums 
IS . ua^BbM'edniBhster Methoden aufgebracht werd^, wta beisplelsvyeise Sputt»n. 
ElekS^atiereh, SpfOKbeschk^^ 

- ■ _ * • • • 

Qlm^ Heretelfimgsverfehreasewahrtea^ Im VetglekSh rinltdem oe&Tenwdrt^ 
l^FStetongsverfahrpn folgende Vor^^^^ 



Die Vonfchtung kann auf eiri gro^ Spektaim an Subetraten au^ebracht 
warden (belspIjetewelseKunste^ :^ - 

Die Vorriartung Kartn auf die Ob^a^e eteer Platlne (prfated drcuit 
boards PCB) aufgebracht weiden. In dtesem Fall wfitf das EldctrodOTmuater aiis 
25 Kupfer (CU) gl^chzeitlg and rnit dam glekdhen At3qproze8& erzaugW d« zur 
Erzeugung dar bberfldchenbahnm auf der Piattne selbs^ yenMsndet wird. Cfer 
Phsdphor (oder die P)k>sph(»A»el^trikiinh^K^ dahnidlrekt auf die 

bbeiliacha der Piatine aufgebracht . 
r Elne itOrSchteht 1st f*^ 
30 tfeKdmpiexItmdenStnjkturundder 1 

Mehr tettfShigo MateitaSen kfirwen-filr die B^drodw \5Brw^det Werden 
O^eisplelsweise Kus^en Sllbar, Go!d usw.), was die fOr ^rie zuMedensteflend^ 
furtkHon der yprrkjhlung notwendlge^ 

35 GemSft einer weiteren. AusfDhnjngsfonn der Erflndung wlrd .ein s^mentlertes, 
adressieibares Display, 'wie das in Figui 4 gezeig^e Beisi^ei niit Bieben 
Segmenten. aus einzelnen LeuchJstaff-EL-Lampen herg^fcsteilt d!a so angeordnet 
sind. da$s sie.das Layout ^nes adres^e^ren, segmehtierten D^ptays bQden. 
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Die Leuchtstoff-EL-Lampen kSnnen aus EL-LeuchtmiSeIn gebBdet werden, wie 
oben beschrfaben mirden. 

Ejn solches passes, adiBssierfoares Display karm schn^ und gQnstig 
5 heigestellt warden* 

Die Vortelle eines auf dle«a Wetea hergesteltten adrdssieibaren* sagmentiartan 
Displays umfisssan: 

10 • Das Display hat alia wQnscherrswartert Eigansc^ftan der LauchtstG(ff EL- 
Techndogie* einschire&tich balspieteweise dar mectanlschan Stabflitat der 
Flaximiiat, dan gemigen Kostan. der Schrwingungsbestandigkeil^ dar gro&en 
Ausv\fa!ii an Farben, der DOnnheit (< 0,3 mmX der Rexibllitat, dar 
SelbstbaleuchUing und des bn^n Biidcvvinkels. 

15 ^ Das Display kam kostengOnstig mit hoher Auflfisung hergestallt waiden. 

Das Drsfrfay kann 'm varschiadenar Weisa durch Siebdnick hergestallt 
wefdea 

Dae Display kann kostengfinstlg in geringen oder hbhen StfickzaHen 
produziert werden. 
20 Das Display kann paa^ batrf aben warden. 

Zusammenfassand umfiasst gemail den erfindungsgemSK^ AusfDhrungsfonnen 
^ne eiektrolumUne»lerende Lampe oder efn entsprechendes Display eina er^e 
Elekbode 11 mif einem Subsfrat 12, verzahnt mit ainer zwaltan Elektrode 10 auf 

25 demselben Subsfrat 12* Ebia Schicht einea eiektroluminaszieiandan Mcdariafa» 9 
ist fiber den Elektrodan 10. 11 vorgesehen. Die ArK>rdnung besitzt den Voiteil, 
dass das Licht 8 aus dem aJaktrolumlneszierenden Material durch keine der 
Elektrodan 10, 11 tiindurchgehan muss. Das Substrat 12 kann eine Piatine saia 
in einar aKamatlvdn AusfQhrungsfbrm ist die zwetta Elektrode Obar der Schicht 9 

30 eines eiektroiumineszierenden Materials voigesehen urxl Lticken fOr die 
LIchteniission sind in der Elektrode ausgesparl. Die elektrcriumineszlerenden 
Lampen kdnnan zur Bildung ^ner Siet}er)-Segm8nt'Anza!ga vennmndet werden. 



35 
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1, EJekfn^umineazterendes Leuc^toltt^^ 
^ ©Iner el©Wrplu#rtnes;derw (9). dte weragstensa eine 

Oberfiadi© zur Uchlemlsslon :{8) aulweist; und 

- , ^ahtreiche ElektrtxJ8n(10;i1;13,14),dleimw 
Oberfiache/den Ob^Bchen zur LIcMentission (8} der elektroiuniinesztorenden 
Siibstate ip) angeordnel sTrttl. damft bet Benutzung eln gee^etes StrsMungsfeld In 
derelektrbJumineszlerer^lenS^ . 

£laduf*gekenn2fiichnet,dasswenigsten3^nB - 
0 etektfolumlne^erenden Substanz zur UchterrtasMn werogstens tellwelse von ftelrier 
der zaWrelchen Elektroden (10;1 nt3.14) bcfdeckt 1st so da^ die be^bsiditlgt© 
Lidttemlsslon (8) das Materia eiher Elektrode mchtpassr^n nruiss. damit das 
^tektrolurnlneszierBndc Leuchtmlttel wi© gewOnst^rt funktionTert. 

2, EteWmhimlnos2tereruJe8 Leuc^rtmlttel gerr^ft Ahsjwuch H , wobel die 
ZBhIralcben Bekftodeh (10,1 1) auf ^er elnziiBm ^eite der ^ektroluitiineszlerend^ 
Sub&tanz au^ebracht Sind. 

3, B^drptainlneszier^ gemSB ^spnich 2, wobel die einzige 
Seite der elektolumineszierBriden Sdbstanz, ^ 

^rigebrticht der Oberflache der elektiblunj&ieaisrBrideo Siibstan^, von der die 
LkAternlsskw <8) ausgehon SOIL gegenOber Itogt . 

^ 4i EleWroiiifnlneszieteridos Leuchtnrutbl gemSft einem der Ansprprtie 2 Oder 3, 
Wobel die" ElekirQden ein Muster bltden, be) dem LOcken. zwisdien den BeMrpden 
fielgelassen werden, wdt>el Uchtenilsstoh aufgnind von ^zleJlen Telleirv der 
elektrolumiiieszieTenden Substanz auftritt. dfe «ch In unnnttelbarBr NShe der LAcken 
hefinden. 

5; 6leWKrfumlrkes:riiBifendes L^chtinittel gemSR elnam der vorheigehenden 
AnsprQcho. wobei die Etektroden fif^erartlge VorsprQnge aufweisen und. ' 
benachbaiteElektrodenniiteinandBrvBrzahntsind. - 

6. EleWrolumineszJerendBs Leuchtniittel ge^ 

AnsprOdhe. wobei wenlgstens eine der zahlr«cheri Etektroden auf der Oberfl§che 
elnei' Pt^tlne gebiWot ist. 
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7. EleKtroiuminesadrendes Leuchtmltlol gerran efnem der vorhergehenden 
AnsprO^rfre, das auf einem Substmt montiert fet, das ausgeswahlt 1st aus der Gruppe 
bastehend aus Kunststoff. Glas, Hdz. Papier gnd Keramik. 

8. Elektrolumineszlerendes Leuchlmlttel genidQ einem der vorhergrtienden 
AnsprOchs, wobel wenfgstens crine der Eletcbfoden aus ainem Material gebiidet 1st. 
das ausgewShlt ist aus der Gruppe beslehend bus Kupfer, Siiber und Gold. 

9. Ver^ren zur Herstellung ehes ^ktrdumineszierenden LeucMmitiels, wpbei 
das Veifahfen fofgende Schritte umTasst: 

Erzeugen wenigstens einer EleWrode auf einem Substrat und 
Aufbringen wenlgstens eSner weiteran Materiaischicht auf der Oberseite 
der wenigstsns einen Befcbode, 

wobef weh^ens efaie dreser wenS^ns dnen w^ren Schicliten e'me 

etektrolumJneszterende Substanz unrfasat. 

und wobel diejenlgen der wenlgstens einen w^ren Materlatschlchten, die elne 
weltere EIektix)de bilden« unter VerwremJung ^ea leitf&higen, nicM^ren^renten 
MateTiafs, gebiidet werden. 

10- Verfahren zur Herstellung eines elektrolumineszierBnden LeuchtroWeJs gema& 
Anspmch 9, wobei keine der wentgstens einen w^eren MatertelsdiKMen elne 
weitere EleMrode bildet 

1 1 . Verfehien zur Herstellung e!nes elektfolumineszlerahden Leuchtmittels gamfift 
AnspnKd) 9, wobel wenigstens elne dor wenigBlens dnen weltmn MaterialschldMen 
elne ElektiDde bfld^ w^che die w^igstens elne der wenlgstens efnen weiter«n 
Schlchten^ die efne efekbolunnlnesziefende Substanz umlasst nurtettw^ise t>ede(d(t 

12- Adresslerbare. segmentlerte Anzelge, die zahlrelche eteWrolumlneszierBndB 
Phospholann'en umfesst, die in a^nmn besfimmten Layout angeordnet sind. 

13. Eleklrolumineszlwendes AnzeigevonidTtung. die wenlgstens dnen Bereich 
aus elektrolumine^erendem Material unifas^ das ^schen wenlgstens eIner 
Prlmflrel^ctrode und zahlrelchen SekundSreleWroden angeordnet Ist wobei die 
Sekunddrelektroden so angeordnet dnd, dass ste seleWiv eleklrisch angeregt 
werden kOnnen, urn ein Aufleuchten von bestimmten Abschnttten des 
elektncriuniineszlerenden Materials hervoHEumfen und daduich Infonneftton zu 
Qbertragen. 
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14 . Etektrolumlneszierende VomcMung das ein etektroiumsneszierendes Material 
umfiasst. das zxAsdhen zwai Bektroden angeoidnet (st, wob^ wentgstens elne der 
Qaktrodan ate Laitertiahn auf einer Platine ausgeWldet IsL 

1 5. Veffahren zur HersteDung airar elektrolumineazierandan Vorrichlung, wcri^af 
das Verfahren den Schiftt umfiasst. ein elektroltmimeszlerBndes Material auf einer 
Ratine aufodMngen. 

2202/oe 
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